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Bakgrund och syfte

P4 uppdrag av Oskarshamns kommun har SMHI tidigare utfSrt berékningar av
vattenutbyte och partikelspridning i Oskarshamns hamnbassing. Dessa berik-
ningar utfbrdes for ndgra representativa veckor under 1997 och 1998, ref. (1) samt
for hela 1997, ref. (2). I denna rapport redovisas beriiknin gar av vattenflbdena och
floden av vissa i modellen tillsatta spirdmnen. De framriknade virdena anvinds
av VBB VIAK fUr att tillsammans med ménatliga koncentrationsmétningar ge
uppskattningar av fléden av giftiga dmnen ut ur Oskarshamns hamn.

Vletodik

Modellen 16ser numeriskt de balans- och transportekvationer som styr viitskors
rbrelser i tre dimensioner och variationen med tiden. Berikning av strommar och
vattenflsden har gjorts med den tredimensionella strémningsmodellen
PHOENICS, se ref. (1). Med PHOENICS kan man #ven berikna koncentrationen
av olika 16sta dmnen som transporteras med vattnet. I denna modellstudie
simuleras strbmhastigheten, vattentemperaturen och saltkoncentrationen samt
dven tinkta lickage av fyra olika sparimnen frin bottensedimentet,

Underlag till PHOENICS-berikningama #r ett berikningsnit bestiende av ett
stort antal delvolymer (gridceller) som dels beskriver geometrin fr det aktuella
omrddet, dels bestimmer uppldsningen (berikningsnoggrannheten) i horisontal-
och vertikalled. Uppl&sningen i tiden bestims av storleken pé det steg med vilket
modellen under berdkningens ging avancerar framét i tiden. Transportekva-
tionerna loses i modellen for vacje delvolym i gridnitet och vid varje tidssteg.
Detta innebér att vid varje tidssteg och i varje delvolym beriknas strom-
hastigheten (till storlek och riktning) samt, i fsrekommande fall, koncentrationer
av olika &mnen som transporteras med vattnet,

Den modetl som satts upp for Oskarshamns hamnbassing omfattar ett omride
som strécker sig ca 600 meter dster om och ca 1200 meter norr om vigbrytarna i
hamnen. Cirkulationen i detta omr&de drivs i forsta hand av vinden och stitvatten-
tillrinningen. Modellens upplosning i horisontalled i4r 11 x 25 celler. I vertikalled
anvinds ett fixt antal berikningsceller (15 stycken), vars tjocklek varierar med
djupet. Djupdata till modellen har himtats fran sjSkort och frin IVL's djup-
kartering frin 1987.

Strdmningsmodellen drivs med vindobservationer (hastighet och riktning) frén
Olands norra udde, samt med beriiknade d ygnsmedelvirden for sttvattentill-
rinningen frdn Ddechults-bicken. Tillflsdet av sttvatten frén Ernemar aviopps-
reningsverk har inte tagits med i modellen eftersom det bedéms ha en forsumbar
inverkan pd vattenutbytet i hamnen.

Temperaturer och salthalter observeras regelbundet utanfdr hamnen, i
Kalmarsund, en ging per minad. Fr varje ménad Lises observerade tempera-
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turdata in av modellen. Dessa fir gilla fr hela djupet i modellens yitre be-

i gransningsrand under de tider av dret d vattentemperaturen 4r densamma frdn

| ytan och ner till botten pd djupet 12-14 m (sommar, hiist och vinter). Under véren

1 da vattentemperaturen stiger kraftigt under kort tid har de uppmiitta tempera-

E turerna interpolerats i tiden sd att man fir titare temperaturuppgitter till modellens
yttre rand. Interpolationen har gjorts med hénsyn tagen till vindstyrkan pi s3 sitt

i att temperaturen vid botten anses stiga springvis under dagar med kraftig vind.

Salthalten vid den yttre begrénsningsranden varierar inte nimnavirt i vertikalled.
Salthalten pd randen ges av ménadsvisa observerade saltdata { Kalmarsund.

Resultat

Vaderforhallanden

Vinddata har himtats frdn Olands norra udde. Vindstatistik for dret 1999 visar,

jAmfrt med statistik for 30-&rsperioden 1961-1990, att vinden bl&ste mer 4n

normalt frén S och SW, mindre 4n normalt frin W och NW. Vind hastigheterna
; var under 1999 ndgot svagare 4n normalt. Bide ostliga och vistliga vindar var
Svagare dn normalt, vilket betyder att transporterna ut ur Oskarshamns hamn
under 1999 var mindre #n normalt.

Beridkning av tillrinningen frin Dtderhultsbiicken har gjorts med en hydrologisk
modell (HBV-modellen). Det htgsta fisdena intriffar vid virfloden i bbrjan av
mars och uppgdr till ca 1 m%s (dygnsmedelvirde). Under storre delen av dret 4r
tillinningen betydligt Ligre och var under fSrsta halvaret normalt i intervallet 0.05
till 0.25 m*/s. Under hela andra halvan av 1999 var tillinningen under 0,03 ms,
under de normalt regnrika ménaderna september, oktober och november till och

i med under 0.02 m’/s. Den l&ga tillrinningen medfbr att transporterna ot ur
Oskarshamns hamn under 1999 var mindre 4n normalt. Dessutom innebér den
laga sttvattentillfrseln att skiktningen i hamnen generellt var svagare 4n normalt.

T
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Berékningsresultat

Vattentransporten p4 15 nivder i inre hamninloppet samt i de tre & ppningarna frin
den yttre hamnen har beriknats var tjugonde minut under 1999, se ref. /1/ for
jimfbrelse med berikningar under 1998. Vattentransportdata har levererats till
VBB VIAK for vidare beriikning av fSroreningstransporten ut ur hamnen.

Utslipp av ett fiktivt sparimne i fyra delomriden av hamnen har simulerats i
modellen och resulterat i att koncentrationskartor har kunnats tas fram t ex vid
tidpunkterna for de provtagningar av metallhalter i vattnet som genomfdrts under
dret. Ett antal exempel pd sddana Kartor frin 99-06-23 visas i figurerna 1-4.

Simulerade vattentransporter genom ett antal tvérsnitt i hamnen samt transporter
av de fiktiva spirdimnena genom samma snitt har lagrats p4 en CD-skiva som
tillsammans med denna redovisning Sverlimnats till Oskarshamns kommun.
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Figur 1. Simulerade fSrhillanden 1999-06-23 kL 12. Strémmarna vid botten,
nordlig vind 6-8 m/s. Pilarnas lingd ger hastigheten med hjilp av
refecenspilen nederst p4 figucen, En pil som ar lika ling som referens-
pilen innebdr hastigheten 0.09 m/s.
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Koncentration vid botten av ett spirimne som kontinuerligt under hela dret
Sléppts ut vid botten i modellen i cellerna x = 13-17. Spariimnets relativa
koncentration ges av firgskalan. Endast relationen mellan koncentrationer { inre
hamner/ vid inre hamn&ppningery i yttre hamnen har relevans: absolutvirdet (tex
h6gsta konc. 39) ar inte kopplat till ndgon kind tilifsrsel av fBrorening frin
botten. Vid detta tillfdlle transporteras fSroreningen norrut, indt hamnen ldngs
kajen, bld firg, samt i viss man norrut, ut i yttre hamnbassingen, rédorange fiirg.
Sparimnets transport ut ur inre hamnen samt ut ur de tre yttre hamndppningarna
finns berdknad for hela dret.
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Figur 2. Simulerade frhillanden 1999-06-23 k1. 12. Koncentration vid ytan av ett
spirimne som kontinuerligt under hela 4ret skippts ut vid botten i
modellen i cellerna x = 13-17. "Fororeningen” har transporterals in i inre
hamnen. Koncentrationen i inre harmnen i4r ungefir densamma frin ytan
till botten, jfr figur 1. Sparimnets transport ut ur inre hamnen samt ut ur
de tre yttre hamn&ppningarna finns beriknad for hela &ret.

(1]

2000 Nr. 31, Berdkning av vattenutbytet i Oskarshamns hamnbassang under hela 1999

SMHL, 601 76 NORRKOPING Telefon 011-495 80 00 Telefax 011-495 80 01 Sidanc 7




L TP

MK KNNE B B g p
Ul W W O & v B W -

—_—-0.09

OSKARSHRMN, PERIOD 990101-990730

)
[}
-9

W U o B

E

[
-

N o=
N O -

'----.-E!
e
S o W

N N R
L)

[}

OSRARSHAMH, PERIOD 990101-990730

PHOTON

Y

Lox

Figur 3. Simulerade frhallanden 1999-06-23 ki, 12, Strbmmarna vid botten,
dverst med nordlig vind 6-8 m/s. Koncentration vid botten, &versta bilden
och ytan, understa bilden av et spérdmne som kontinuerligt under hela

dret slippts ut vid botten i modellen i smabitshamnen. Sparimnets

relativa koncentration ges av firgskalan. Spardmnets transport ut ur inre
hamnen samt ut ur de tre yttre hamn&ppningarna finns beriiknad for hela

dret.
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Figur 4. Simulerade fSrhallanden 1999-06-23 kL [2. Koncentration vid botten,

Oversta bilden och ytan, understa bilden av ett spirimne som
kontinuerligt under hela ret stippts ut vid botten i modellen i inre
hamnens centrala del Sparimnets relativa koncentration ges av

firgskalan. Spardmnets transport ut ur inre hamnen samt ut ur de tre yttre

hamn®ppningarna finns berdknad f5r hela Aret.
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